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自
作
の
模
型
を
使
っ
て
北
斗

七
星
と
北
極
星
の
位
置
関
係

を
説
明
す
る
高
橋
さ
ん

交
通
科
学
博
物
館
課
長

細ほ
そ

川か
わ

武た
け

志し

九
月
は
台
風
の
シ
ー
ズ
ン

で
す
。
先
日
は
大
変
な
台
風

被
害
が
あ
り
、
ま
た
今
年
三

月
に
は
東
日
本
大
震
災
が
あ

り
ま
し
た
。
大
震
災
で
は
原

発
事
故
も
重
な
り
、
先
行
き

が
不
透
明
で
す
が
、
完
全
復

興
を
祈
る
ば
か
り
で
す
。

さ
て
、
災
害
と
い
え
ば
港

区
で
も
過
去
に
何
度
か
台
風

に
よ
る
大
被
害
を
受
け
ま

し
た
。
室
戸
台
風
（
昭
和

九
年
）
、
ジ
ェ
ー
ン
台
風

（
昭
和
二
十
五
年
）
、
第

二
室
戸
台
風
（
昭
和
三
十

六
年
）
な
ど
、
こ
れ
ら
は

大
阪
を
襲
っ
た
三
大
台
風

で
す
。
私
は
そ
の
う
ち
の

ジ
ェ
ー
ン
台
風
と
第
二
室

戸
台
風
と
を
経
験
し
て
い

ま
す
。
ジ
ェ
ー
ン
台
風
時

は
三
才
で
、

ジ
ェ
ー
ン

台
風
を
覚
え
て
る
で

と

言
う
と
、
友
人
た
ち
か
ら

そ
ん
な
、
あ
ほ
な
。
三

才
や
で

と
必
ず
突
っ
込

み
が
入
り
ま
す
。

台
風
一
過
の
後
、
水
浸び

た

し
の
中
、
父
が
ど
こ
で
調
達

し
て
き
た
の
か
、
木
の
門も

ん

扉ぴ

の
筏い

か

にだ

家
族
は
乗
り
、
避
難

先
の
市
岡
小
学
校
か
ら
床ゆ

か

上う
え

浸
水
し
て
い
た
我
家
に
戻
り

ま
し
た
。二
階
で
配
給
の
乾

パ
ン

を
齧か

じ

っ
た
こ
と
を
う

ろ
覚
え
に
覚
え
て
い
ま
す
。

我
家
の
旧
地
名
は
市
岡
浜

通
り
で

尻し
り

無な
し

川

に
近
く
、

こ
の
川
は
天て

ん

井じ
ょ

川う

で
、
台

風
の
度
に
よ
く
決
壊
し
て

い
ま
し
た
。
今
で
こ
そ
堅

固
な
堤
防
が
施
さ
れ
て
い

ま
す
が
、
以
前
は
脆ぜ

い

弱じ
ゃ

なく

も
の
で
し
た
。

台
風
や
！

そ
の
接

近
を
知
る
と
、
父
が
お
も

む
ろ
に
床
下
か
ら
何
枚
も

の
木
材
を
取
り
出
し
、
雨

戸
の
無
い
窓
を
覆お

お

う
よ
う

に
打
ち
付
け
て
い
き
ま

す
。
そ
の
作
業
を
手
伝
い

な
が
ら
、
何
だ
か
興
奮
し

た
も
の
で
す
。
楽
し
み
の

少
な
い
子
供
時
分
で
す
。

不
謹
慎
に
も
台
風
さ
え
非

日
常
行
事
の
対
象
で
し

た
。
と
は
い
え
台
風
が
夜
半

に
で
も
来
襲
し
よ
う
も
の
な

ら
、
唸う

な

り
を
あ
げ
る
暴
風
雨

の
恐
ろ
し
さ
、
停
電
の
心
細

さ
に
布ふ

団と
ん

の
中
で
息
を
ひ
そ

め
て
台
風
の
通
過
を
待
ち
ま

し
た
。

第
二
室
戸
台
風
時
も
我
家

は
床
下
浸
水
し
ま
し
た
。
避

難
し
て
い
た
市
岡
小
学
校
か

ら
祖
母
を
背
負
っ
て
帰
っ
た

私
も
こ
の
時
、
中
学
生
に
な

っ
て
い
ま
し
た
。（
つ
づ
く
）

ジェーン・第２室戸 台風に息をひそめ

ジ
ェ
ー
ン
台
風
で
浸
水
し
た

現
在
の
市
岡
２
丁
目
付
近

昭
和

年
９
月
、
山
本
安
孝

さ
ん
（
田
中
３
）
写
す

を
使
っ
て
北
斗
七
星
と
北
極
星

の
位
置
関
係
を
説
明
。
同
校

塚つ
か

目の
め

会
長
、
三
先
地
区
社

会
福
祉
協
議
会
笠か

さ

谷た
に

会
長
、
井

上
市
議
、
港
区
役
所
市
民
協
働

担
当
課
長
ら
は
、
こ
の
行
事
が

地
域
一
体
の
取
り
組
み
で
あ
る

こ
と
を
強
調
し
ま
し
た
。

★
惑
星
は
観
え
な
い
が

子
供
た
ち
は
校
庭
の
夜
店
で

冷
や
し
パ
イ
ン
な
ど
を
ふ
る
ま

っ
て
も
ら
い
、
輪
投
げ
な
ど
を

楽
し
ん
だ
後
、
メ
イ
ン
の
天
体

観
測
に
移
り
ま
し
た
。

今
夜

は
惑
星
が
一
つ
も
観み

え
ま
せ
ん

が
、そ
れ
も
勉
強
（
高
橋
さ
ん
）

と
い
う
こ
と
で
、
星
座
早
見
表

の
使
い
方
な
ど
を
学
ん
だ
後
、

四
台
の
天
体
望
遠
鏡
に
列
を
成

し
、
青
少
年
指
導
員
の
世
話
で

次
々
と
の
ぞ
い
て
い
ま
し
た
。

★
い
い
催
し
と
保
護
者

山
口
富
士
子
さ
ん
は
三
年
生

の
彩あ

や

奈な

ち
ゃ
ん
と
保
育
園
年
長

の
紗さ

奈な

ち
ゃ
ん
を
連
れ
て
三
回

目
の
参
加
。
無
料
で
色
々
な
遊

び
を
楽
し
め
る
の
が
い
い
で
す

ね
。
知
っ
て
い
る
人
ば
か
り
な

の
で
親
し
み
が
あ
り
、
安
心
で

す
。
彩
奈
ち
ゃ
ん
は
輪
投
げ

が
面
白
か
っ
た
、紗
奈
ち
ゃ
ん

は

冷
や
し
パ
イ
ン
が
お
い
し

か
っ
た

と
言
い
な
が
ら
天
体

観
測
へ
向
か
っ
て
い
ま
し
た
。

一
年
生
の
小こ

春は
る

ち
ゃ
ん
と
保

育
園
年
中
の
颯そ

う

佑す
け

く
ん
を
連
れ

て
初
参
加
の
中
元
要か

な

さめ

ん
は

天
体
観
測
で
は
指
導
す
る
人

が
い
な
く
て
残
念
で
し
た
が
、

子
供
の
好
き
な
遊
び
が
一
杯
用

意
さ
れ
、
い
い
催
し
だ
と
思
い

ま
し
た

。
小
春
ち
ゃ
ん
は

ス

ー
パ
ー
ボ
ー
ル
す
く
い
が
面
白

か
っ
た
と
満
足
そ
う
で
し
た
。

三
先
小
学
校
と
同

と

地
域
の
人
々
に
よ
る
夏
の
恒
例

行
事

星
を
見
る
会

が
八
月

二
十
八
日
夜
、
同
校
で
催
さ
れ

ま
し
た
。
二
十
九
回
目
。
同
校

児
童
（
四
百
四
十
二
人
）
の
大

半
と
地
域
の
人
々
が
天
体
観
測

や
夜
店
を
楽
し
み
な
が
ら
、
ゆ

く
夏
を
惜
し
み
ま
し
た
。

★
地
域
一
体
の
取
り
組
み

開
会
式
で
山
田
良よ

し

則の
り

校
長
は

温
度
の
違
い
で
色
が
変
わ
る

な
ど
星
の
こ
と
に
関
心
を
持
っ

て
夜
空
を
仰
い
で
み
よ
う

と

語
り
か
け
、
第
一
回
目
か
ら
天

体
観
測
の
指
導
を
し
て
い
る
高

橋
正
幸
さ
ん

は
自
作
模
型

次々と天体望遠鏡を覗く子供ら

市
岡
高
校
三
年
生
・
井
上
雄ゆ

う

太た

君
ら
で
結
成
し
た
チ
ー
ム
が

ロ
ボ
カ
ッ
プ
の
ジ
ュ
ニ
ア
大
会

に
出
場
。
国
内
大
会
を
勝
ち
抜

い
て
日
本
代
表
に
な
り
、
七
月

の
世
界
大
会
で
も
健
闘
し
ま
し

た
。
帰
国
し
た
井
上
君
に
同
校

で
話
を
訊き

き
ま
し
た

写
真
は

い
ず
れ
も
井
上
君
提
供

◆
中
学
校
で
技
術
部
に

井
上
君
は
旭
区
に
生
ま
れ
、

小
さ
い
頃
か
ら
物
を
作
る
の
が

好
き
で
し
た
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
作

り
の
き
っ
か
け
は
中
学
校
の
技

術
部
に
入
っ
た
こ
と
で
し
た
。

今
回
チ
ー
ム
を
結
成
し
た
四
人

は
同
級
生
で
家
も
近
く
、
こ
の

技
術
部
で
一
緒
に
ロ
ボ
ッ
ト
作

市岡高 井上君ら 日本チーム健闘

世
界
大
会
へ
出
発
す
る
井

上
君（
右
か
ら
２
人
目
）ら

７
月
上
旬
、
関
西
空
港

り
を
始
め
ま
し
た
。
顧
問
の
指

導
も
あ
っ
て
ぐ
ん
ぐ
ん
力
を
つ

け
、
ジ
ュ
ニ
ア
大
会
に
は
毎
年

出
場
。
中
二
で
は
日
本
大
会
で

九
位
に
入
り
ま
し
た
。

◆
下
校
後
に
集
中
し
て
作
業

競
技
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
直
径
二

十
二

、
高
さ
二
十
二

の
円

柱
に
入
る
も
の
と
決
め
ら
れ
て

お
り
、
そ
れ
を

サ
ッ
カ
ー
フ

ィ
ー
ル
ド

の
中
で
敵
と
味
方

が
二
体
ず
つ
を
動
か
し
、
制
限

時
間（
前
半
十
分
・
後
半
十
分
）

内
に
ボ
ー
ル
を
何
回
ゴ
ー
ル
さ

せ
た
か
を
競
い
ま
す
。

中
学
時
代
か
ら
六
年
間
の
蓄

積
が
あ
っ
た
井
上
チ
ー
ム
は
今

回
、
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
例
年
よ

り
短
い
一
カ
月
半
で
完
成
さ
せ

ま
し
た
。

ま
ず
ボ
デ
ィ
ー
を
作
り
、
次

に
ベ
ー
ス
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を

し
、
最
後
に
動
か
し
な
が
ら
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
修
正
し
て
い
く

と
い
う
手
順
で
進
め
ま
し
た
。

役
割
を
大
ま
か
に
、

プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ

ロ
ボ
ッ
ト
製
作

回
路
作
り

遊
撃
隊

と
分

け
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は
井
上

井
上
君
ら
が
製
作
し
た
２
台
の

ロ
ボ
ッ
ト
と
競
技
用
の
ボ
ー
ル

君
が
担
当
。
下
校
後
、
井
上
君

の
家
に
集
ま
り
、

学
校
の
勉

強
も
あ
る
の
で
時
間
を
決
め
て

集
中
し
て

作
業
し
ま
し
た
。

特
に
苦
労
し
た
の
は
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
で
し
た
。

ボ
ー
ル

の
位
置
や
相
手
ロ
ボ
ッ
ト
の
動

き
に
応
じ
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
ど
の

方
向
へ
ど
ん
な
速
さ
で
ど
ん
な

風
に
動
く
か

な
ど
を
あ
ら
か

じ
め
セ
ッ
ト
す
る
の
で
す
が
、

苦
心
す
る
反
面
、
う
ま
く
行
っ

た
時
の
快
感
は

言
葉
に
出
来

な
い
ほ
ど

で
し
た
。

◆
複
雑
な

部
門
に
出
場

ま
た
ロ
ボ
カ
ッ
プ
に
は
二
部

門
が
あ
り
、

部
門
で
は
ロ
ボ

ッ
ト
が
フ
ィ
ー
ル
ド
の
壁
に
ぶ

つ
か
っ
て
も
競
技
を
続
け
ら
れ

ま
す
が
、

部
門
で
は
失
格
。

制
限
が
強
い
分
、

部
門
出
場

チ
ー
ム
は
圧
倒
的
に
少
な
い
の

が
現
状
で
す
。

そ
ん
な
中
で
井
上
チ
ー
ム
は

部
門
に
エ
ン
ト
リ
ー
。
大
阪

大
会
で
優
勝
、
近
畿
大
会
で
も

優
勝
、
日
本
大
会
で
も
五
位
に

入
り
、
念
願
の
世
界
大
会
出
場

権
を
獲
得
し
た
の
で
す
。

世
界
大
会
は
七
月
上
旬
、
ト

ル
コ
の
イ
ス
タ
ン
ブ
ー
ル
で
開

か
れ
、
イ
ギ
リ
ス
、
イ
タ
リ
ア

な
ど
か
ら
強
豪
四
十
八
チ
ー
ム

が
出
場
し
ま
し
た
。
井
上
チ
ー

ム
は

世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン

を
目
標
に
総
力
を
尽
く
し
ま
し

た
が
、
超
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
戦
い

の
中
で
、
残
念
な
が
ら
決
勝
枠わ

く

（
二
十
四
位
ま
で
）
に
入
る
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ

れ
で
も

ジ
ュ
ニ
ア
最
後
の
大

会
で
最
高
の
成
績
を
残
せ
、
悔

い
は
あ
り
ま
せ
ん

。
こ
れ
は

四
人
全
員
の
気
持
ち
で
し
た
。

◆
協
力
の
大
切
さ
学
ん
だ

卒
業
後
は
四
人
の
進
路
が
異

な
る
こ
と
も
あ
り
、
チ
ー
ム
は

解
散
し
ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
に

は
こ
れ
か
ら
も
趣
味
と
し
て
関

わ
っ
て
い
き
た
い
と
井
上
君
。

ロ
ボ
ッ
ト
作
り
の
魅
力
は

プ

ロ
グ
ラ
ム
通
り
動
い
て
く
れ
た

時
の
快
感

、
喜
び
は

日
本

の
も
の
づ
く
り
の
一
端
を
担
っ

て
い
る
こ
と

、
学
ん
だ
こ
と

は

色
々
な
障
害
を
乗
り
越
え

て
協
力
す
る
大
切
さ

と
六
年

間
を
総
括
し
て
く
れ
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
に
か
け
た
青
春
。

そ
の
か
け
が
え
の
な
い
経
験
を

生
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
人
生
も

自
分
の
道
を
し
っ
か
り
プ
ロ
グ

ラ
ム
し
て
生
き
て
い
っ
て
ほ
し

い

取
材
の
最
後
に
そ
う
願
わ

ず
に
お
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

回
路
担
当
者

と
プ
ロ
グ

ラ
ム
修
正
を
す
る
井
上
君

▼
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